
با مفهوم »تقارن« در ریاضی و در بخش هندســه آشنا شده اید. 
تقــارن یعنی اگر شــکلی را حــول یک نقطه و یــا یک محور 
بچرخانیم، تصویری مشابه داشته باشیم. سه نوع تقارن اساسی 

داریم: تقارن چرخشی، تقارن انعکاسی، تقارن مرکزی. 
تقارن چرخشــی به تقارنی گفته می شود که در آن با چرخش 
جسم حول محور تقارن خود به اندازة مشخص، شکل آن عوض 

نشود. شکل های 1 و 2 تقارن چرخشی را نشان می دهند. 

نقطه های یک طرف دقیقاً بر طرف دیگر منطبق شــوند؛ مثل 
تصویرهای 1 و 2.

دو﹇﹙﹢﹨ای
ديــ︖ي︐ا﹜ی

ژما‌جواهری‌پور

مانند تصویر 3. 
تقارن را می توانید در طبیعت نیز ببینید )تصویر 4 و 5(. وجود تقارن 
تعادلی ایجاد می کند که سبب می شود، تماشای طبیعت چشم نواز 

باشد. 

علم تقارن در طراحی ساختمان ها و معماری نیز کاربرد فراوان 
دارد )تصویر 6 و7(. 

 

امــروزه از مفهوم تقارن در یکی از ارکان انقلاب صنعتی چهارم 
استفاده می شود که »دوقلوهای دیجیتالی« نام دارد. دوقلوهای 
دیجیتــال به زبان ســاده یک مدل نرم افزاری از یک شــیء یا 
سیســتم فیزیکی زنده یا غیرزنده است. به زبان دیگر، دوقلوی 

ریـاضیــات‌و‌
کاربــــــرد
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دوره ۲۶. شماره ۲

ریـاضیــات‌و‌
کاربــــــرد

1٧

دیجیتال نســخة مجازی یک سیســتم فیزیکــی مانند موتور 
هواپیما، موجود زنده، ساختمان، پل، یک دفتر کار و یا هر چیز 

دیگری است. 
مهم ترین کاربرد این مدل دیجیتالی و مجازی در این است که 
دانشــمندان و مهندســان می توانند پیش از آنکه یک سیستم 
فیزیکی واقعی بسازند یا حتی مورد تجزیه و تحلیل قرار دهند، 
همة بررسی هایشان را با استفاده از دوقلوی دیجیتال آن انجام 

دهند. 
دوقلوی دیجیتال یک ماکت مجازی از هر جســم با هر اندازه و 
هر میزان پیچیدگی است. فناوری دوقلوی دیجیتال به کاهش 
هزینه های ســاخت سیســتم های جدید کمک بسیار زیادی 
می کند. زیرا قبل از ساخت و تولید صنعتی سیستم مورد نظر، 
یک نســخة مجازی آن این امکان را فراهم می کند که از همة 

جوانب، آن کالا مورد بررسی قرار گیرد )تصویر 8 و 9(. 

دوقلوهای دیجیتال حتی در ساخت اندام انسانی پیوندی کاربرد 
دارد )تصویــر 10(. برای مثال، یک قلــب و یا ریة مصنوعی، 
قبل از قرار گرفتن در بدن بیمار، تحت نســخة مجازی تولید و 

آزمایش می شود. 

ســاخت یک دوقلوی دیجیتال کار بسیار پیچیده ای است. این 
طور نیست که برای هر سیستم فیزیکی یک قالب آماده وجود 

داشته باشد )تصویر 11(. 

 
از این دانش حتی می توان در طراحی شهرهای جدید با آلودگی 

هوا و ترافیک کمتر نیز استفاده کرد )تصویر 12(. 

 
دانش تقارن امروز تا فناوری بســیار جالب دوقلوهای دیجیتال 
پیش رفته اســت. هر یــک از مباحث ســادة ریاضی به نتایج 
شــگفت انگیزی در فناوری های روز دنیا منجر شده است. پس 
تمــام مطالب ریاضی را به خوبی بیاموزیــد تا بتوانید در دنیای 

آینده صاحب شغل باشید. 
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